Tentamen i Matematisk fysik FTF131

Mandagen den 17 december 2012

Examinator: Henrik Johannesson, tel. 0768-237042.
Inga hjalpmedel ar tillatna pa denna tentamen.

Tentamen bestar av fem uppgifter dér varje uppgift ger maximalt 5 poiang. Uppgifterna ar
inte avsiktligt ordnade efter svarighetsgrad.

Strukturera Dina l6sningar noggrant. Uppstéllda samband skall motiveras, girna med en
oversiktlig skiss av tankegang och béarande element! Alla vésentliga steg i analys och berdkningar
skall redovisas.

1. Berikna Cauchys principalvéirde av integralen

/°° 1- Cos(x)dx‘

oo x2

2. Los integralekvationen

3. Diracs delta funktion §(x) dr ett exempel pa en generaliserad funktion pa rummet £2.

a) Vad &r en "generaliserad funktion”? Vad dr £2? Varfor dr £2 intressant for en fysiker?

b) Visa att 0(ax) = d(x)/|a| dér a &r en reell konstant.

c) Lat g(z) vara en reellvird funktion med nollstéllen i # = xy,zo. Skriv d(g(z)) i termer
av §(z — x1) och §(z — x3).

4. a) Vad ar en Green’s funktion? Varfor ar Green’s funktioner viktiga i fysiken?

b) Bestdm den retarderade respektive den avancerade Green’s funktionen till en driven har-

monisk oscillator 1 en dimension. Diskutera Ditt resultat!

5. Lat G vara en grupp av ordning 5. Visa att G ar abelsk.



